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In tro duc tion
Le sec teur du jus de rai sin au Bré sil s’est dé ve lop pé ces der nières an‐ 
nées. La po pu la ri sa tion du dis cours sur les ef fets bé né fiques de ce jus
sur la santé hu maine a contri bué à l’aug men ta tion de la consom ma‐ 
tion par ha bi tant au Bré sil.
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La pro duc tion de rai sins à jus dans le pays est en tiè re ment éla bo rée à
par tir de rai sins amé ri cains tels que les hy brides Vitis bour qui na et V.
la brus ca. À l’ex cep tion des va rié tés Nia ga ra Rose et Nia ga ra Blanc, qui
au Bré sil ont une triple fonc tion (table, jus et vin de table), les autres
sont des rai sins noirs, prin ci pa le ment noirs bleuâtres, dont la ma jo ri‐ 
té est très riche en ma tières co lo rantes (an tho cyanes) et avec des ni‐ 
veaux éle vés de com po sés phé no liques to taux. Les im mi grants ita‐ 
liens, qui ont co lo ni sé la ré gion de la Serra Gaúcha dans le sud du
pays, furent les pre miers à en trer en contact avec le rai sin amé ri cain,
no tam ment pour l’Isa bel, par l’in ter mé diaire des co lons al le mands
déjà ins tal lés sur le ver sant de la Serra Gaúcha. Ce pen dant, c’est
grâce aux Ita liens que l’Isa bel s’est ré pan du dans le sud du pays,
d’abord pour l’éla bo ra tion du vin de table et en suite pour l’éla bo ra tion
des jus. Au jourd’hui en core, la pro duc tion de rai sins amé ri cains et hy‐ 
brides re pré sente 80 % de la pro duc tion de rai sins des ti nés à la
trans for ma tion au Bré sil. Plus ré cem ment, la culture du rai sin amé ri‐ 
cain et la pro duc tion de jus au Bré sil ont éga le ment gagné en im por‐ 
tance dans les ré gions tro pi cales, no tam ment dans le nord- est du
pays.

2

On trou ve ra ci- après un aper çu du sec teur de la pro duc tion de jus de
rai sin au Bré sil. Nous nous in té res se rons en par ti cu lier à l’évo lu tion
du mar ché, à la di ver si té de va rié tés et des ré gions de pro duc tion,
ainsi qu’à quelques points re la tifs à la tech no lo gie agro- industrielle.

3

Le mar ché du jus de rai sin au
Bré sil : ten dance à la crois sance
La rè gle men ta tion de la chaîne de pro duc tion trans for mant les rai sins
amé ri cains et les hy brides au Bré sil, tels que le « vin de table », le « jus
de rai sin » et dé ri vés, dé fi nit que ce der nier est di vi sé en deux ca té‐ 
go ries : « jus prêt à boire » ( jus na tu rel/in té gral, jus re trans for mé, jus
sucré, moût de rai sin et pulpe de rai sin) et « jus concen tré ».

4

Dans les an nées 2000, pour ces pro duits, le mar ché a connu des
chan ge ments si gni fi ca tifs qui ont conduit à l’émer gence d’im por‐ 
tantes ini tia tives in no vantes, no tam ment en ma tière de stra té gies et
de ges tion des af faires, per met tant de sur mon ter les me naces qui
pèsent sur la du ra bi li té de la pro duc tion de rai sins amé ri cains et hy ‐
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brides au Bré sil. Au cours de cette pé riode, le mar ché in té rieur bré si‐ 
lien a en re gis tré deux in va sions : la pre mière, des vins im por tés et la
se conde, fa vo ri sée par une série de nou veaux pro duits, sub sti tuts et
concur rents di rects des vins de table. Il s’agit de pro duits tels que les
cock tails, les san grias et autres qui se pré sentent sur le mar ché à bas
prix, comme s’il s’agis sait de vins, pro vo quant de la confu sion et in‐ 
dui sant les consom ma teurs en er reur. Dans ce contexte, une grande
par tie de la pro duc tion de vin de table dans l’État du Rio Grande do
Sul (RS) a été consi dé ra ble ment ré duite. Face à la me nace d’une ré‐ 
per cus sion di recte sur l’en semble de la chaîne de pro duc tion vi ti vi ni‐ 
cole du Rio Grande do Sul, des ini tia tives in no vantes sont ap pa rues.
Face à la si gna li sa tion/iden ti fi ca tion de nou velles op por tu ni tés sur le
mar ché, ces ini tia tives ont en ta mé un cycle d’in no va tion, tant dans la
di men sion de l’or ga ni sa tion de la pro duc tion que dans la ges tion des
af faires de ces deux seg ments de la chaîne de pro duc tion vi ti vi ni cole.

Pro fi tant de la bonne image du jus de rai sin di vul guée à par tir de tra‐ 
vaux scien ti fiques re liant sa consom ma tion à la santé, la beau té, la
lon gé vi té et d’autres avan tages, les en tre prises pro duc trices, quelle
que soit leur taille (pe tite, moyenne ou grande) ou leur ca té go rie (co‐ 
opé ra tive, en tre prise ou en tre prise fa mi liale), ont com men cé à struc‐ 
tu rer leurs pro jets afin d’ob te nir des ma tières pre mières de meilleure
qua li té, soit par l’in clu sion de nou velles va rié tés, créées par l’Em bra‐ 
pa, soit par un plus grand contrôle et une plus grande ri gueur dans le
choix du ma té riel vé gé ta tif uti li sé (va rié tés et santé) dans l’ex pan sion
et/ou la re con ver sion de la ma trice pro duc tive du sec teur. Pa ral lè le‐ 
ment, et de ma nière plus in ten sive, de nou veaux in ves tis se ments ont
été réa li sés dans les struc tures phy siques et tech no lo giques des en‐ 
tre prises pro dui sant du jus de rai sin et du vin de table.

6

En ce qui concerne la di men sion en tre pre neu riale, les ré sul tats et les
im pacts gé né rés par le ré amé na ge ment struc tu rel qui a eu lieu dans
ce seg ment de la vi ti vi ni cul ture peuvent être éva lués sur la base des
sta tis tiques de pro duc tion et de com mer cia li sa tion de jus de rai sin et
de vin de table dans le Rio Grande do Sul. S’agis sant du plus grand
pro duc teur na tio nal et le seul à dis po ser de sta tis tiques of fi cielles,
nous le pre nons comme ré fé rence dans les ana lyses sui vantes (Em‐ 
bra pa, 2018c).
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Fi gure 1. Des ti na tion des rai sins amé ri cains et des hy brides trans for més dans le

Rio Grande do Sul, en pour cen tage.

Source : Vi tis Bra sil ; Em bra pa, 2018c.

Comme il s’agit d’un re gistre qui joue un rôle de ré fé rence dans cette
ana lyse, nous sou li gnons la sta bi li té, avec une ten dance à la hausse,
de la pro duc tion de cé pages amé ri cains et d’hy brides dans le Rio
Grande do Sul, même en te nant compte d’éven tuelles os cil la tions
nor males de chaque ré colte et de la frus tra tion qui s’est pro duite lors
de la ré colte 2016 en rai son de condi tions cli ma tiques dé fa vo rables
(ta bleau 1). La pé riode 2004/2017 a connu une crois sance de 32%. Ce
chiffre est ra ti fié par la crois sance du vo lume moyen de la pé riode,
qui était de 8%, même en in cluant les va leurs aty piques de 2016. En
ce qui concerne la des ti na tion des rai sins pro duits, on peut ob ser ver,
tant en termes ab so lus (ta bleau 1) que re la tifs (fi gure 1), une crois‐ 
sance ex pres sive de la de mande de la ma tière pre mière (rai sin) à
trans for mer sous forme de jus. En pre nant comme ré fé rence uni que‐ 
ment les an nées des ex trêmes de la pé riode d’ana lyse, nous consta‐ 
tons que cette de mande est pas sée de 122,8 mille tonnes, soit 24,3 %
de la pro duc tion, en 2004, à 354,7 mille tonnes, soit 53,1 %, en 2017. La
crois sance du vo lume de rai sins pour la pro duc tion de jus entre 2004
et 2017 est de 189,0%. Par rap port au vo lume moyen en re gis tré sur la
pé riode, de 237,1 mil liers de tonnes, cette crois sance a été de 93%..

8

Il est éga le ment sou li gné, dans le ta bleau 1, la sta bi li té de la de mande,
en termes ab so lus, de rai sins des ti nés à la trans for ma tion en vin de
table. La com pa rai son de la de mande de ce pro duit entre 2004 (383,5
mille t) et 2017 (313,9 mille t) montre qu’il y a eu une baisse de 18 % ;

9
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lorsque l’on com pare avec la moyenne de la pé riode (273,5 mille t), la
baisse a été de 29 %. Ainsi, on peut consta ter qu’avec l’aug men ta tion
de l’offre de rai sins des ti nés à la trans for ma tion à par tir de 2011, la
de mande crois sante dans le seg ment des jus a été sa tis faite sans
com pro mettre celle du seg ment des vins de table, qui s’est sta bi li sée.
En ef fec tuant le même type d’ana lyse à par tir des chiffres du ta bleau
2, il est pos sible d’ob ser ver une crois sance ver ti gi neuse de ces vo‐ 
lumes.

Il convient de noter que cette crois sance du mar ché des « jus prêts à
la consom ma tion », se ré fère presque ex clu si ve ment à la de mande du
mar ché in té rieur qui, dans des condi tions nor males, per met une plus
grande sou plesse dans les ventes et évite les in cer ti tudes du mar ché
in ter na tio nal. En outre, nous n’avons pas de concur rence in ter na tio‐ 
nale pour ce type de pro duits, puisque le Bré sil est l’un des seuls pays
au monde qui pro duit et com mer cia lise des pro duits vi ti vi ni coles à
base de rai sins amé ri cains et d’hy brides.

10

L’évo lu tion des ré or ga ni sa tions en re gis trées dans le sec teur de la vi ti‐ 
vi ni cul ture im pli quant la pro duc tion de "vins de table" et de "jus de
rai sin", à en juger par les don nées pré sen tées, montre un chan ge ment
de scé na rio, où une "nou velle" et pro met teuse étape de conso li da tion
est pré vue pour les deux seg ments. Mal gré les ajus te ments et les
amé lio ra tions né ces saires, no tam ment en ce qui concerne la ques tion
tech no lo gique de la pro duc tion vi ti cole et les re la tions com mer ciales
entre les vi ti cul teurs et les in dus tries, on peut en dé duire que le scé‐ 
na rio ac tuel est po si tif. Enfin, nous avons af faire à un seg ment de la
chaîne de pro duc tion qui, his to ri que ment, a été im pli qué dans la pro‐ 
duc tion et la com mer cia li sa tion de pro duits dé ri vés de rai sins amé ri‐ 
cains et d’hy brides, par fois consi dé rés avec mé fiance par le mar ché et
ven dus avec une faible va leur ajou tée. Ce pen dant, ces der nières an‐ 
nées, ce seg ment a mon tré une tra jec toire qui, basée sur des ajus te‐ 
ments in no vants, tant tech niques que stra té giques, par vient à se re‐ 
po si tion ner et à se conso li der à un autre ni veau de mar ché, bien
meilleur.

11
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Ta bleau 1. Des ti na tion de la pro duc tion de rai sins amé ri cains et d’hy brides

trans for més dans le Rio Grande do Sul, en 1 000 tonnes ; pé riode 2004/2017.

Source : Vi tis Bra sil

Ta bleau 2. Com mer cia li sa tion par ca té go rie de jus de rai sin dans le Rio Grande

do Sul, en mil lions de L ou Kg ; pé riode 2004/2017.

Source : Vi tis Bra sil

Le panel bré si lien des va rié tés de
vigne pour la trans for ma tion en
jus
Dans un passé ré cent en core, l’in dus trie bré si lienne des jus de fruits
dis po sait comme ma tière pre mière prin ci pale de rai sins de va rié tés
d’hy brides amé ri cains, consi dé rés comme tra di tion nels : (i) Isa belle,
éga le ment ap pe lée Isa bel la, qui se dis tingue par son grand vo lume de
pro duc tion ainsi que par son arôme et sa sa veur, ty piques du jus de
rai sin ap pré cié des Bré si liens ; (ii) Bordô, éga le ment ap pe lé Ives, riche
en an tho cyanes et, par consé quent, en ma tière co lo rante, et éga le‐ 
ment ré sis tant aux prin ci pales ma la dies ; et, (iii) Concord, rai sin tra di‐ 
tion nel le ment uti li sé aux États- Unis pour l’éla bo ra tion des jus et de‐ 
ve nu, en consé quence, une ré fé rence pour le goût et l’arôme du pro‐ 
duit dans le monde en tier. Des clones pré coces d’Isa belle (Isa belle

12
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Pré coce, 33 jours de ma tu ra tion pré coce) et de Concord (Concord
Clone 30, 15 jours de ma tu ra tion pré coce) ont été iden ti fiés au cours
des an nées de culture au Bré sil. D’autres va rié tés uti li sées pour le
trai te ment du jus, mais à pe tite échelle et de façon lo ca li sée, se dis‐ 
tingues. il s’agit de la va rié té amé ri caine Nia ga ra Blanc, qui donne un
pro duit de cou leur blanche, et son mu tant, le Nia ga ra Rose, qui donne
un jus de cou leur vio la cée très clair. Le faible ren de ment glu co mé‐ 
trique des culti vars tra di tion nels et de leurs clones, la non- adaptation
du Bordô et du Concord au cli mat tro pi cal et la dé fi cience, au ni veau
de la cou leur, des pro duits fa bri qués avec les rai sins "Isa bel" et
"Concord" et leurs mu ta tions, ont consti tué les prin ci paux obs tacles
tech no lo giques à l’ex pan sion de l’in dus trie du jus dans le pays, prin ci‐ 
pa le ment dans les ré gions à cli mat plus chaud. En re vanche, dans le
sud du pays, la pé riode de ré colte des va rié tés tra di tion nelles a été li‐ 
mi tée à en vi ron 25 jours, ce qui a concen tré les ac ti vi tés tant dans la
pro prié té que dans l’in dus trie. L’une des prin ci pales ap proches pour
ré soudre ces obs tacles a été la créa tion de nou velles va rié tés dans le
cadre du pro gramme d’amé lio ra tion gé né tique des rai sins du Bré sil
(fi gure 2), sou te nu par l’Em bra pa Uva e Vinho de puis la fin des an nées
1970. Les prin ci pales ca rac té ris tiques de ces ma té riaux im pliquent
des at tri buts de meilleure qua li té, tels qu’une co lo ra tion adé quate,
une te neur en sucre éle vée et une faible aci di té, en plus d’une large
adap ta tion au cli mat et de cycles de pro duc tion va riés (fi gure 3). La
di ver si té du panel bré si lien des va rié tés des ti nées à la pro duc tion de
jus de rai sin per met de pla ni fier des com bi nai sons ou des as sem‐ 
blages entre des jus pro ve nant de dif fé rents rai sins. L’ob jec tif est
d’amé lio rer la qua li té du pro duit final, tant en ce qui concerne la co‐ 
lo ra tion vio la cée in tense, pré fé rée par le consom ma teur bré si lien,
qu’en termes d’équi libre entre le sucré et l’aci di té, qui peut va rier
selon les pré fé rences du consom ma teur cible (Rit schel et Seb ben,
2010).
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Fi gure 2. Panel bré si lien de va rié tés de rai sins pour l’éla bo ra tion de jus.

Em bra pa, 2018b.
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Fi gure 3. Pé riode de ré colte du rai sin, so lides so lubles (en °Brix) et aci di té to tale

(meq.L-1) des va rié tés qui consti tuent le panel bré si lien des va rié tés de vigne

pour la trans for ma tion en jus.

Mo di fié d’après Rit schel et Seb ben, 2010.

Deux nou velles va rié tés ont été dé ve lop pé en uti li sant la sé lec tion
clo nale. Le Concord Clone 30 (2000) est re com man dé pour la culture
dans la ré gion de Serra Gaúcha, comme al ter na tive pour pro lon ger la
pé riode de pro duc tion et de trans for ma tion en jus. Il peut at teindre
des ren de ments al lant jusqu’à 30 t.ha-1. Il pré sente une faible vi gueur
et des dif fi cul tés de ger mi na tion des bour geons dans les ré gions tro‐ 
pi cales, mais peut être pro duit dans les cli mats sub tro pi caux, sur la
base d’un cycle an nuel. Un autre clone pré coce issu d’un culti var tra‐ 
di tion nel est l’Isa belle Pré coce (2003), qui est éga le ment re com man‐ 
dé dans le sud du pays pour pro lon ger la pé riode de ré colte et de
trai te ment du rai sin. Dans les ré gions au cli mat plus chaud, y com pris
les ré gions tro pi cales, l’Isa belle Pré coce est re com man dée pour la
pro duc tion de jus, of frant la pos si bi li té de deux ré coltes pen dant la
sai son sèche (Ca mar go, To niet to et Hoff man, 2011).

13
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Cinq va rié tés in édites de rai sin ont été dé ve lop pés grâce à un pro‐ 
gramme d’hy bri da tion exis tant de puis 40 ans (Em bra pa, 2018b). Le
point fort est l’évo lu tion que l’on peut ob ser ver entre le lan ce ment de
BRS Rúbea en 1999 et celui de BRS Magna en 2012 (fi gures 2 et 3) au
sujet de la te neur éle vée en ma tières co lo rantes et en sucres et de la
faible aci di té. BRS Magna (2012) est une va rié té des ti née à la pro duc‐ 
tion de jus, avec une large adap ta tion au cli mat, lan cée comme al ter‐ 
na tive pour amé lio rer la cou leur, la dou ceur et la sa veur du jus. Il
s’agit d’un culti var sen sible au mil diou qui né ces site un soin par ti cu‐ 
lier dans la lutte pré ven tive, at ten tion si mi laire à celle uti li sée pour
les va rié tés eu ro péennes (V. vi ni fe ra). Cette fai blesse est for te ment
com pen sée par l’ex cel lente qua li té du rai sin, même dans les très
grandes pro duc tions. Dans les zones tro pi cales on ob serve une in ci‐ 
dence de l’oï dium, mais sans que des dom mages en traî nant des
pertes fi nan cières soient si gna lés. Le jus est riche en ma tière co lo‐ 
rante et peut être d’ori gine va rié tale, ce qui fait de "BRS Magna" un
culti var com plet qui peut éga le ment être uti li sé en com bi nai son avec
d’autres va rié tés pour leur don ner cou leur, dou ceur, arôme et sa veur.
cette va rié té a contri bué à la via bi li té de la pro duc tion de jus de rai sin
dans le Vale do Sub mé dio São Fran cis co (VSF), dans le nord- est semi- 
aride (Maia et al., 2013).

14

Les ré gions vi ti coles bré si liennes
dé diées à l’éla bo ra tion de jus de
rai sin
Outre la grande di ver si té gé né tique, la vi ti cul ture bré si lienne axée sur
la pro duc tion de jus est pra ti quée dans dif fé rentes condi tions en vi‐ 
ron ne men tales et avec plu sieurs sys tèmes de culture.

15

Pro duc tion dans les ré gions de cli mat
tem pé ré et sub tro pi cal

La vi ti cul ture de cli mat tem pé ré est pra ti quée dans le sud du pays,
dans les États de Rio Grande do Sul, Santa Ca ta ri na et une par tie du
Paraná, et est si mi laire à celle adop tée dans les ré gions vi ti coles tra‐ 
di tion nelles (Pro tas et Ca mar go, 2011). Elle se ca rac té rise par l’ap pa ri‐

16
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tion d’une pé riode de dor mance, cau sée par les basses tem pé ra tures
hi ver nales, qui se tra duit par un seul cycle de pro duc tion. Il est éga le‐ 
ment pra ti qué dans les ré gions d’al ti tude des États de São Paulo et de
Minas Ge rais.

En vi ti cul ture sub tro pi cale, bien que la vigne pré sente une pé riode de
dor mance na tu relle au mi lieu de l’hiver, il est pos sible de pra ti quer un
ou deux cycles vé gé ta tifs (deux ré coltes par an), selon le type de ges‐ 
tion adop té. Cette si tua tion est ty pique de ré gions telles que le nord
de l’État du Paraná et l’est de l’État de São Paulo, où les hi vers sont
doux et courts, avec la pos si bi li té de gel (Ca mar go et al., 2011).

17

La Serra Gaúcha, où se trouve la plus grande ré gion vi ti vi ni cole bré si‐ 
lienne, est si tuée au nord- est de l’État du Rio Grande do Sul. Les ré‐ 
gions vi ti coles sont pe tites et les pro duc teurs com mer cia lisent le rai‐ 
sin di rec te ment au près des in dus tries ou bien, sont or ga ni sés en co‐ 
opé ra tives res pon sables de la trans for ma tion. Les prix mi ni mums
sont dé fi nis par le gou ver ne ment, en fonc tion de la va rié té et de la te‐ 
neur en sucre. Chaque aug men ta tion de 1ºBrix de la te neur en so lides
so lubles (SS) du moût cor res pond à une aug men ta tion du prix du rai‐ 
sin. Dans la Serra Gaúcha, et dans la ma jeure par tie du Rio Grande do
Sul, le sys tème de pro duc tion pré do mi nant est le «  pa lis sage  » ou
« per go la » (ho ri zon tale), sur le porte- greffe Paul sen 1103, qui to lère la
fu sa riose, une ma la die très cou rante dans la ré gion. La taille mixte a
lieu entre les mois de juillet et août, tan dis que la ré colte a lieu entre
jan vier et mars. Les pro duc ti vi tés sont com prises entre 10 et 30 t/ha-
1. Les va rié tés de rai sins amé ri cains et hy brides les plus cou rantes
dans la ré gion sont l’Isa belle, le Bordô (Ives), le Concord, le Nia ga ra
Blanc et le Nia ga ra Rose. Les ren de ments ob te nus dans les ré gions
tem pé rées sont faibles par rap port à ceux ob te nus dans les ré gions
tro pi cales. Plu sieurs fac teurs y contri buent, comme l’âge avan cé des
vignes et les pro blèmes phy to sa ni taires qui pro voquent le dé clin et la
mort des plantes, tels que les virus, les pa ra sites et les cham pi gnons
du sol. La réa li sa tion de pré- taille dans les vignes, pen dant l’hiver, vi‐ 
sant à uti li ser au mieux la main d’œuvre fa mi liale est très cou rante,
car elle contri bue à la ré duc tion de la de mande ul té rieure lors de la
taille. En gé né ral, ni la taille en vert ni l’agra fage des pousses ne sont
ef fec tués.
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L’État de Santa Ca ta ri na est le deuxième plus grand pro duc teur de
rai sins des ti nés à la trans for ma tion. Le Vale do Rio Ti ju cas concentre
la pro duc tion de jus de rai sin. La ré gion compte en vi ron 150 ha de
vignes dans les com munes de Nova Tren to et Major Ger ci no, avec
une pré do mi nance des va rié tés amé ri caines Bordô et de son clone le
« Grano D’Oro », le "Nia ga ra Blanc" et le "Nia ga ra Rose", qui sont pro‐ 
duits prin ci pa le ment selon le sys tème de conduite ho ri zon tale. Les
autres ré gions vi ti coles mettent en avant la pro duc tion de vins fins et
de Nia ga ra Rose pour la table, mais la pro duc tion de jus montre une
ten dance à la hausse.

19

Dans l’État du Paraná, la pro duc tion de rai sins des ti nés à l’éla bo ra tion
de jus est concen trée dans deux ré gions, l’une au nord de l’État et
l’autre dans la ré gion mé tro po li taine de Cu ri ti ba. Dans le nord, la pro‐ 
duc tion est grou pée dans la ré gion de la mu ni ci pa li té de Lon dri na. Le
cli mat de la ré gion per met deux cycles de pro duc tion an nuels,
lorsque des va rié tés pré coces sont uti li sées. Ce pen dant, des culti vars
tar difs, pro duits en un seul cycle an nuel, tels que l’Isa belle et le BRS
Car mem, sont uti li sés par l’in dus trie ré gio nale du jus d’orange
concen tré, vi sant l’uti li sa tion d’une ins tal la tion in dus trielle déjà éta‐ 
blie. Dans cette stra té gie, la taille est ef fec tuée en août et la ré colte,
entre jan vier et fé vrier, et le rai sin est donc trans for mé pen dant la pé‐ 
riode entre deux ré coltes d’orange. Il y a déjà 259 hec tares dans la ré‐ 
gion, dont la plu part sont en pro duc tion. La culture est ef fec tuée
dans un sys tème de conduc tion de la GDC sur le porte- greffe IAC 766
"Cam pi nas", sans re cours à l’ir ri ga tion. Dans la ré gion de Cu ri ti ba, la
culture du rai sin pour la pro duc tion de jus, Bordô, Isa belle, Isa belle
Pré coce, Concord et Concord Clone 30 est sti mu lée, no tam ment par
les do maines vi ti coles ré gio naux.

20

Pro duc tion dans les ré gions de cli mat
tro pi cal

La vi ti cul ture tro pi cale est pra ti quée dans des ré gions où les tem pé‐ 
ra tures an nuelles mi ni males ne sont pas suf fi santes pour in duire la
dor mance. Ainsi, les plantes poussent conti nuel le ment, et deux ou
plu sieurs ré coltes pro gram mées par an sont pos sibles dans le même
vi gnoble (Ca mar go et al., 2011). Ac tuel le ment, le prin ci pal centre de
vi ti cul ture tro pi cale pour la pro duc tion de jus de rai sin au Bré sil est la
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ré gion semi- aride du Vale do São Fran cis co, où les condi tions cli ma‐ 
tiques ne va rient pas beau coup au cours de l’année. Dans cette ré‐ 
gion, la tem pé ra ture moyenne men suelle de l’air varie de 24ºC à 28ºC,
avec des tem pé ra tures maxi males de 29,6ºC à 33,9ºC, et mi ni males de
18,2º à 22,1ºC, avec 350 mm de pluie par an concen trée dans la pé‐ 
riode de jan vier à mars. L’ac ti vi té pré sente éga le ment une ex pan sion
dans les ré gions de cli mat tro pi cal hu mide, comme dans les États de
Espírito Santo, Goiás et la ville pion nière de Nova Mutum, dans le
Mato Gros so (Pro tas et Ca mar go, 2011).

À la fin des an nées 1990, des en tre prises pri vées vi sant à pro duire du
jus de rai sin dans les ré gions à cli mat tro pi cal, à par tir de l’Isa belle,
ont mis en évi dence le po ten tiel d’ac ti vi té dans ces ré gions. Ce pen‐ 
dant, à l’ex cep tion de ce cé page, il n’exis tait pas d’al ter na tives de rai‐ 
sins de type « la brus ca » pour la culture dans des cli mats plus chauds,
avec une ap ti tude à l’éla bo ra tion de jus. Grâce au suivi de ces pro jets
ex plo ra toires, en par ti cu lier dans le Mato Gros so, plu sieurs pos si bi li‐ 
tés d’amé lio ra tion ont été iden ti fiées, comme le dé ve lop pe ment de
va rié tés à cycle court afin de per mettre plus d’un cycle de pro duc tion
pen dant la pé riode sèche. Comme le jus éla bo ré avec l’Isa belle pré‐ 
sente une cou leur plus rouge que vio la cée, il est de ve nu in dis pen‐ 
sable d’ob te nir des cé pages co lo rés ayant une grande ca pa ci té
d’adap ta tion cli ma tique et qui ex priment fa ci le ment une grande fer ti‐ 
li té et une cou leur vio la cée in tense, même à des tem pé ra tures éle‐ 
vées. Isa belle Pré coce, BRS Cora, BRS Vio le ta et BRS Magna ont com‐ 
blé ces la cunes. Ac tuel le ment, les in dus tries éta blies dans les zones
tro pi cales uti lisent le rai sin «  Isa belle Pré coce » en as so cia tion avec
un culti var co lo rant (« BRS Vio le ta », « BRS Cora » ou « BRS Magna »)
pour amé lio rer la cou leur du pro duit final (Maia et al., 2013).

22

Dans le Vale do São Fran cis co, la pro duc tion se fait prin ci pa le ment
dans des sys tèmes de conduite de type "per go la", avec l’uti li sa tion de
porte- greffes de cli mat tro pi cal ("IAC 572" et "IAC 313") et l’ir ri ga tion
au goutte à goutte. Le point fort est l’uti li sa tion com bi née d’Isa belle
Pré coce et de BRS Magna, des va rié tés pré coces qui se dis tinguent
par leur pro duc tion de bour geons ba saux et leur grande vi gueur. Ces
ca rac té ris tiques per mettent d’ef fec tuer 2,3 cycles de pro duc tion par
an, en taillant suc ces si ve ment la pro duc tion, pour un total de 30 à 35
t.ha-1 par ré colte, soit en vi ron 65 t.ha-1 par an. La part nor ma le ment
uti li sée est de 50% d’Isa belle Pré coce et de BRS Magna. Après sept à
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huit cycles de pro duc tion, les plantes sont rem pla cées par des plants
gref fés âgés de deux mois. En 12 mois, les nou velles plantes sont for‐ 
mées et la pre mière ré colte est ob te nue. De plus, dans le cli mat semi- 
aride, les culti vars adap tés at teignent fa ci le ment des so lides so lubles
(SS) com prises entre 18° et 20ºBrix, même à des ren de ments éle vés.
Ainsi, pour pro duire du jus concen tré avec LE BRS Magna, il faut 5,50
kg de rai sins pour 1 kg de jus à 60ºBrix. Cette stra té gie de pro duc tion
rend le coût de la ma tière pre mière dans le Vale do São Fran cis co
équi valent à celui des ré gions tra di tion nelles pour la pro duc tion de
jus dans le sud du pays, as su rant ainsi la com pé ti ti vi té de l’in dus trie
tro pi cale. D’autres va rié tés ont éga le ment été uti li sé, à plus pe tite
échelle, pour la pro duc tion de jus dans le Vale de São Fran cis co, tels
que LE BRS Vio le ta et le BRS Cora (20 à 30 %) com bi nés avec l’Isa belle
Pré coce (70 à 80 %). La pro por tion de la com bi nai son varie en fonc‐ 
tion du mois de pro duc tion du rai sin et de la fa bri ca tion du jus. Par
exemple, les ré coltes qui ont lieu entre mai et août peuvent aug men‐ 
ter la quan ti té d’Isa belle Pré coce, parce que dans cette pé riode, les
tem pé ra tures ne sont pas si éle vées avec des mi ni mums de 18-20ºC la
nuit, ce qui fait que les jus ont une cou leur plus in tense. Par contre,
dans les ré coltes qui ont lieu entre oc tobre et fé vrier, Isa belle Pré coce
pré sente une cer taine ca rence de co lo ra tion né ces saire en vue d’aug‐ 
men ter la quan ti té des trois autres va rié tés, dans des pro por tions dif‐ 
fé rentes. Ainsi, les jus ont une cou leur vio lette, sont très frui tés, ty‐ 
piques, avec un taux de sucre élevé et une aci di té ra fraî chis sante.

Tech no lo gie agro- industrielle :
sys tèmes uti li sés pour l’éla bo ra ‐
tion de jus de rai sin au Bré sil
Les étapes gé né rales de la pro duc tion de jus de rai sin sont les sui‐ 
vantes : (i) sé lec tion des grappes/grains, éra flage et fou lage des rai‐ 
sins ; (ii) ex trac tion du jus (par dif fé rentes mé thodes) ; (iii) pres sage
des marcs, fil trage et cla ri fi ca tion ; (iv) mise en bou teille et sto ckage.

24

Le meilleur jus est ex trait en écra sant et en pres sant des rai sins frais,
sains et mûrs. Ce pro ces sus per met la li bé ra tion abon dante de lies,
qui peuvent être sé pa rées du jus par dé can ta tion, fil trage ou cen tri fu‐ 
ga tion. Après leur sé pa ra tion, les jus clairs doivent être pas teu ri sés à
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en vi ron 80°C afin d’éli mi ner les micro- organismes et les en zymes, en
pré ser vant les ca rac té ris tiques po si tives de l’arôme et de la sa veur.
Après la pas teu ri sa tion, le jus est condi tion né, re froi di et em bal lé
pour la vente.

Le jus peut être ex trait es sen tiel le ment par deux pro cé dés : le sul fi‐ 
tage ou le chauf fage. Chaque pro ces sus com porte dif fé rentes va‐ 
riantes des ap pa reils tech no lo giques et des pro cé dures (Riz zon et al.,
1998).

26

Le pro ces sus de sul fi ta tion ou de sul fi tage, éga le ment ap pe lé mé‐ 
thode Flan zy, consiste à faire ma cé rer le rai sin écra sé pen dant
quelques jours dans un en vi ron ne ment sa tu ré d’une so lu tion de
soufre, ce qui fa vo rise l’ex trac tion du li quide et aussi la pro tec tion
chi mique de cer tains com po sés or ga niques qu’il contient. Par la suite,
le moût est sé pa ré. Le jus ainsi ob te nu peut être sto cké pen dant un
cer tain temps ou désul fu ré im mé dia te ment pour être condi tion né. Ce
sys tème est nor ma le ment uti li sé pour le trai te ment de grands vo‐ 
lumes de rai sins.

27

L’éla bo ra tion par ré chauf fe ment consiste à chauf fer le rai sin (égre né
ou non), à des tem pé ra tures com prises entre 70°C et 80°C, ce qui
pro voque le ra mol lis se ment ou la dis so lu tion par tielle des par ties so‐ 
lides des baies (pulpes et co quilles) et li bère le jus qu’elles
contiennent. Le moût est en suite sé pa ré et mis en bou teille à chaud.
Ce pro ces sus est connu sous le nom de mé thode Welch. Les prin ci‐ 
paux pro cé dés uti li sés pour la fa bri ca tion du jus de rai sin par ré‐ 
chauf fe ment sont l’ex trac tion à l’aide de ré ci pient d’ex trac tion ou
d’échan geurs de cha leur et leurs va riantes.

28

Le ré ci pient d’ex trac tion par en traî ne ment à la va peur est une dé ri va‐ 
tion de la mé thode Welch. Il s’agit d’un ap pa reil simple, qui peut être
construit en de nom breuses va riantes. Le mo dèle le plus ba sique est
com po sé d’une source de cha leur (chau dière, four, cuve de chauf fage
ou brû leur à gaz ou die sel), qui chauffe un ré ci pient (cas se role) conte‐ 
nant de l’eau po table. Un deuxième ré ci pient avec de pe tits trous
dans sa par tie in fé rieure est fixé à la par tie su pé rieure qui contient le
rai sin égre né et in tact. La va peur d’eau for mée par l’ébul li tion monte
et passe à tra vers les baies de rai sin, les ra mol lis sant. De cette façon,
le jus des baies ra mol lies est li bé ré et re cueilli di rec te ment dans un
ré ci pient. Le jus ainsi ob te nu peut être im mé dia te ment mis en bou‐
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teille, en core chaud, ou être re froi di pour dé can ter les lies en vue
d’une pas teu ri sa tion et d’un condi tion ne ment ul té rieurs.

Mal gré les avan tages pra tiques et éco no miques de l’éla bo ra tion du jus
de rai sin par la mé thode du ré ci pient d’ex trac tion par en traî ne ment à
la va peur, l’uti li sa tion de cette tech nique consiste à ajou ter de l’eau au
jus qui pro vient de la va peur d’eau qui tra verse le rai sin égre né placé
dans le ré ci pient d’ex trac tion. Le même, en contact avec le rai sin, est
par tiel le ment conden sé. La lé gis la tion bré si lienne en la ma tière dé fi‐ 
nit tex tuel le ment que «  le jus doit cor res pondre exac te ment aux at‐ 
tri buts du rai sin qui lui a donné son ori gine ». Ainsi, ce sys tème, bien
que tra di tion nel le ment uti li sé par les pe tits pro duc teurs au Bré sil,
tend à tom ber en désué tude.
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Vi sant à contour ner l’ajout d’eau au jus, le su qui fi ca dor in té gral est un
ré ci pient d’ex trac tion ré cem ment dé ve lop pé pour la fa bri ca tion de jus
in té gral en pe tits vo lumes (Em bra pa, 2018a). L’en semble d’équi pe‐ 
ments idéal pour la pro duc tion de jus de rai sin en tier en petit vo lume
est com po sé d’un égrap poir/broyeur ma nuel ou élec trique, d’un pro‐ 
ces seur (su qui fi ca dor in té gral), d’un pres soir ma nuel, d’un re froi dis‐ 
seur et d’un em bou teilleur ma nuel. Le su qui fi ca dor in té gral fonc‐ 
tionne par ali men ta tion élec trique mo no pha sée, il est construit en
acier in oxy dable et monté de ma nière in cli née (fi gure 4/photo 3). Il
est doté d’une double en ve loppe conte nant un ré chauf feur de li quide
à l’in té rieur. A l’in té rieur, il est consti tué d’un tam bour per fo ré conte‐ 
nant les rai sins à trai ter pour la pro duc tion de jus. Ce tam bour tourne
au tour d’un axe cen tral, fa ci li tant l’ho mo gé néi sa tion de la masse de
rai sins écra sés. Le pro ces seur est contrô lé par un sys tème élec tro‐ 
nique qui per met de ré gler la tem pé ra ture et le temps de chauf fage,
ainsi que la vi tesse et le ré gime de ro ta tion du tam bour in terne. La
ca pa ci té de charge est de 75 kg de rai sins égre né et broyés.
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Fi gure 4. Équi pe ment uti li sé pour l’éla bo ra tion du jus de rai sin, par ré chauf fe- 

ment : Photo 1 - Tuyau te rie d’ex trac tion et d’éla bo ra tion du jus, avec cir cu la tion

du rai sin dans la tuyau te rie et sé pa ra tion ul té rieure par des es go ta dores (ta mi- 

seurs) ; Photo 2 - Cuve ver ti cale d’ex trac tion et d’éla bo ra tion du jus, avec rai sins

sta tiques et pom page ex terne du jus pen dant l’ex trac tion ; et, Photo 3 - Su qui fi- 

ca teur, nou vel équi pe ment pour l’éla bo ra tion de jus de rai sin en tier en pe tits vo-

lumes.

Cré dit : Vi viane Za nel la.

Enfin, le sys tème d’ex trac tion de l’échan geur varie selon l’échelle de
pro duc tion. Le sys tème ap pe lé «  tube dans le tube  » est lar ge ment
uti li sé pour la pro duc tion de jus de rai sin en tier en vo lumes moyens
ou im por tants (fi gure 4). L’en semble de l’équi pe ment se com pose d’un
égrap poir/broyeur pour le trai te ment ini tial du rai sin, d’un ré ser voir
de ré ac tion en zy ma tique relié au sys tème de tubes, où le rai sin broyé
et le jus (ou juste le jus) cir culent dans un tube in terne au tour du quel
cir cule de la va peur d’eau chaude. Une fois le temps d’ex trac tion ter‐ 
mi né, un se cond ré ser voir de sto ckage re tient le jus. Ce ré ser voir
peut être relié à un sys tème de re froi dis se ment et éga le ment à un
filtre pour la fil tra tion du jus (en op tion). Dans la sé quence, il y a un
pas teu ri sa teur (pour la pas teu ri sa tion pré- conditionnement) et l’ap‐ 
pa reil de condi tion ne ment. L’en semble fonc tionne à l’aide de pompes
de sur pres sion, qui en voient le rai sin écra sé et/ou le li quide aux dif‐ 
fé rentes par ties du sys tème.
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Dans le Vale do São Fran cis co, il est éga le ment assez cou rant d’uti li‐ 
ser un sys tème où, après le pro ces sus d’éra flage, les rai sins sont pla‐ 
cés dans des cuves d’ex trac tion ver ti cales dans les quelles ils res tent
sta tiques, comme le montre la fi gure 4. Au centre du ré ci pient, il y a
un tamis, qui laisse pas ser le moût/jus ex trait, qui est chauf fé et qui
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cir cule par pom page, ex té rieur, re tour nant au som met de la cuve,
comme une douche. Ce pro ces sus d’ex trac tion dure en vi ron 4 heures,
et le jus tiré est en suite placé dans une cuve pul mo naire, puis pas teu‐ 
ri sé, em bou teillé et sto cké pen dant 40 jours avant d’être com mer cia‐ 
li sé. 

Les étapes de ré cep tion du rai sin, d’égrap page, de chauf fage du rai sin
égrap pé, d’ex trac tion du jus, de pas teu ri sa tion, d’em bou teillage et de
sto ckage font par tie du pro ces sus de pro duc tion du jus, à la fois par le
pro cé dé d’ex trac tion par échan geur de cha leur et par des ré ci pients
d’ex trac tion d’en traî ne ment à la va peur L’ajout d’en zymes et la cla ri fi‐ 
ca tion sont des pro cé dés uti li sés uni que ment dans les sys tèmes par
échan geur de cha leur (avec ou sans concen tra tion) et par ma cé ra tion
sul fu reuse.
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Ca rac té ris tiques des jus de rai sin
bré si liens
En gé né ral, les jus de rai sins rouges bré si liens ont une cou leur vio la‐ 
cée in tense et brillante, un arôme frui té ca rac té ris tique, un ex cellent
rap port aci di té/dou ceur (avec une aci di té com prise entre 60 et 90
mEq/L et une te neur en glu cides com prise entre 14 et 20°Brix), étant
cor sés, denses, in tenses, per sis tants et mar qués.
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En ce qui concerne le pro fil physico- chimique et sen so riel, les jus de
rai sin bré si liens peuvent pré sen ter des dif fé rences si gni fi ca tives. Les
va ria tions ob ser vées sont en fonc tion de la ré gion de pro duc tion et
du cé page. Les ta bleaux 3 et 4 pré sentent la com po si tion physico- 
chimique des jus tro pi caux va rié tales ou des com bi nai sons adop tées
com mer cia le ment (LIMA et al., 2014). On peut ob ser ver que la quan ti‐ 
té de so lides so lubles (SS) pré sents dans les jus, même va rié taux, est
proche de 20°Brix, sauf pour le jus fa bri qué dans la com bi nai son Isa‐ 
belle Pré coce/BRS Cora qui pré sente 19,4°Brix. Il s’agit du conte nu
na tu rel, sans au cune ad di tion de sucres exo gènes. L’aci di té to tale des
jus va riait de 0,68% dans le jus de va rié té fa bri qué avec BRS Magna à
1,06% dans celui fa bri qué avec BRS Cora (en g 100 mL ex pri mé en
acide tar trique). Des concen tra tions dif fé rentes ont éga le ment été
ob ser vées dans la te neur en acide or ga nique, qui va riait de 8,64 g L-1
dans le jus de la va rié té Isa belle Pré coce à 12,04 g L-1 dans le jus de la
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Ta bleau 3. Com po si tion physico- chimique des jus de rai sin éla bo rés com mer cia- 

le ment à par tir de rai sins in di vi duels ou en com bi nai sons/mé langes.

PA RA MÈTRES CLAS ‐
SIQUES

JUS*

IP BC BV BM IPBV IPBC

pH 3,44 ±
0,02

3,24 ±
0,01

3,46 ±
0,02

3,62 ±
0,01

3,45 ±
0,01

3,26 ±
0,01

So lides so lubles (SS) 20,0 ±
0,3

21,0 ±
0,1

20,2 ±
0,1

20,3 ±
0,1 20,6 ± 0,1 19,4 ± 0,1

Aci di té ti trable (AT) 0,77 ±
0,02

1,06 ±
0,02

0,85 ±
0,04

0,68 ±
0,01

0,80 ±
0,01

0,94 ±
0,01

Re la tion SS/AT 26,2 ±
0,9

19,8 ±
0,4

23,8 ±
1,2

29,9 ±
0,3 25,8 ± 0,2 20,7 ±

0,2

In ten si té de la cou leur 2,78 ±
0,02

7,74 ±
0,01

11,15 ±
0,01

9,05 ±
0,01

5,29 ±
0,01

7,07 ±
0,01

Acides or ga niques

Tar trique g L 5,26 ±
0,02

6,32 ±
0,01

4,88 ±
0,10

5,02 ±
0,06

4,60 ±
0,01

5,42 ±
0,01

Ma lique g L 2,12 ±
0,03

4,15 ±
0,16

3,29 ±
0,06

3,06 ±
0,05

2,63 ±
0,12

2,54 ±
0,05

Ci trique mg L 457 ± 40 730 ±
130 250 ± 96 287 ± 12 343 ± 15 270 ± 17

As cor bique mg L 4,8 ± 1,2 10,5 ±
3,6

15,5 ±
0,6

12,4 ±
0,3

9,1 ±
2,0 6,7 ± 1,2

Lac tique mg L 190 ± 10 467 ± 83 390 ± 26 417 ± 20 643 ± 116 227 ±
32

Suc ci nique mg L 163 ± 32 ND 313 ± 86 173 ± 20 153 ± 75 203 ±
25

Acé tique mg L 447 ± 23 360 ± 95 440 ± 36 433 ± 73 437 ± 92 347 ± 32

Total acides or ga niques
g L

8,64 ±
0,16

12,04 ±
0,47

9,58 ±
0,36

9,40 ±
0,25

8,82 ±
0,43

9,01 ±
0,17

va rié té BRS Cora. Dans les ré gions tro pi cales, les jus ont ten dance à
être plus su crés et moins acides, mais le rap port sucres/aci di té est
cor ri gé à des ni veaux op ti maux par des mé langes et d’autres pro cé‐ 
dés tech no lo giques. Le ta bleau 3 montre les dif fé rents pro fils de la
com po si tion phé no lique des jus et des com bi nai sons de va rié tés. Le
ta bleau 4 in dique les dif fé rentes te neurs en phé nols des jus va rié taux
et des com bi nai sons/mé langes. Les jus pré sen taient des va leurs dif‐ 
fé rentes pour tous les com po sés phé no liques, parmi les fla vo nols, les
an tho cyanes, les acides phé no liques et le phé nol total, ce qui a donné
lieu à des pro fils phé no liques uniques.
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Les moyennes sui vies de lettres égales sur la ligne ne dif fèrent pas selon le test de Tukey de
pro ba bi li té d’er reur de 5%. 

AT – ex pri mé comme g 100 mL  dans l’acide tar trique ; SS – ex pri mé comme % (°Brix) ; ND
– Non dé tec té. 

*IP = Isa belle Pré coce, BC = BRS Cora, BV = BRS Vio le ta, BM = BRS Magna, IPBV = mé lange
Isa belle Pré coce 80% e BRS Vio le ta 20%, e IPBC = mé lange Isa belle Pré coce 80% e BRS

Cora 20%.

Ta bleau 4. Com po si tion phé no lique de jus de rai sin éla bo rés com mer cia le ment

à par tir de rai sins, in di vi duel le ment ou en com bi nai sons/mé langes.

JUS*

FLA VO NOLS IP BC BV BM IPBV IPBC

(+)- Catéchine 4,7 ±
0,1

12,4±
0,3

19,8 ±
0,4 9,1 ± 3,0 21,0 ± 0,1 17,9 ± 0,1

(−)- Epicatéchine 1,0 ±
1,0

1,4 ±
0,5

0,6 ±
0,1 1,3 ± 0,1 0,8 ± 0,8 1,7 ± 0,3

(−)- Gallate d’épi ca ‐
té chine

1,6 ±
0,1

1,2 ±
0,0

1,9 ±
0,2 1,3 ± 0,1 0,8 ± 0,2 0,7 ± 0,2

(−)- 
Épigallocatéchine

0,9 ±
0,1

4,7 ±
0,4

6,2 ±
0,1 4,2 ± 0,2 4,0 ± 0,1 2,4 ± 0,1

Pro cya ni dine A2 2,8 ±
0,2

2,9 ±
0,2

3,6 ±
0,1 2,3 ± 0,1 1,7 ± 0,4 1,4 ± 0,1

Pro cya ni dine B1 47,1 ±
0,1

37,2 ±
0,6 44,2 ± 0,3 36,0 ± 0,7 69,4 ± 0,1 38,5 ± 0,1

Pro cya ni dine B2 14,3 ±
0,1

16,3 ±
0,7 17,5 ± 0,5 17,9 ± 0,4 13,1 ± 0,3 10,9 ± 0,2

Total Fla vo nols
quan ti fiés

72,4 ±
1,7

76,1 ±
2,7 93,8 ± 1,7 72,1 ± 4,6 110,8 ± 2,0 73,5 ± 1,1

An tho cyanes

Mal vi dine 3,5- 
diglucoside

1,8 ±
0,0

0,7 ±
0,0 11,7 ± 0,0 5,5 ± 0,2 4,7 ± 0,1 4,8 ± 0,1

Mal vi dine 3- 
glucoside

0,9 ±
0,1 ND 1,6 ± 0,2 1,3 ± 0,3 1,6 ± 0,1 6,2 ± 0,1

Cya ni dine -3,5- di ‐
glu co side ND 11,8 ±

0,1 38,0 ± 0,6 12,6 ± 0,1 9,2 ± 0,1 4,3 ± 0,2

Cya ni dine 3- glu co ‐
side

3,0 ±
0,0

1,4 ±
0,1 32,7 ± 0,5 37,2 ± 0,2 10,7 ± 0,1 7,8 ± 0,1

Del phi ni dine 3-
glu co side ND 11,7 ±

0,2 73,7 ± 1,2 52,2 ± 0,4 15,2 ± 0,2 3,0 ± 0,1

Péo ni dine 3- glu co ‐
side

0,2 ±
0,1

0,3 ±
0,1 0,2 ± 0,0 ND 0,4 ± 0,0 1,5 ± 0,1

Pé lar go ni dine 3-
glu co side ND 6,7 ±

0,1 6,7 ± 0,1 6,6 ± 0,1 1,2 ± 0,2 0,5 ± 0,1

Total An tho cyanes
quan ti fiées

5,9 ±
0,2

30,6 ±
0,6 164,6 ± 2,6 115,4 ± 1,3 43 ± 0,8 28,1 ± 0,8
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Acides Phé no liques

Acide gal lique 1,8 ±
0,1

13,6 ±
0,1

10,5 ±
0,8 7,3 ± 0,1 6,4 ± 0,4 3,9 ±

0,1

Acide ca féique 8,6 ±
0,1

35,8 ±
0,5

28,9 ±
0,4

41,2 ±
6,0

23,3 ±
0,1

18,8 ±
0,2

Acide cin na mique 0,5 ±
0,0

0,6 ±
0,2 1,9 ± 0,1 2,8 ± 0,1 0,4 ±

0,0
1,6 ±
0,0

Acide chlo ro gé nique 4,1 ±
0,1

8,3 ±
0,3

21,3 ±
0,6 2,1 ± 0,1 4,8 ± 0,1 4,8 ±

0,2

Acide P- cumarique 2,6 ±
0,1

4,5 ±
0,4 9,0 ± 0,1 5,1 ± 1,0 3,8 ± 0,0 2,1 ±

0,0

Total Acides Phé no liques
quan ti fiés

17,6 ±
0,4

62,8 ±
1,5 71,6 ± 1,9 58,5 ±

7,3 37,6 ± 0,6 31,2 ±
0,5

Total An tho cyanes mo no mé ‐
riques†

29 ± 1 225 ± 1 464 ± 6 410 ± 2 156 ± 2 127 ± 2

Conte nu phé no lique total § 779 ±
27

1944 ±
16 2712 ± 3 2097 ±

66
1897 ±
169

1353 ±
23

Les moyennes sui vies de lettres égales sur la ligne ne dif fèrent pas selon le test de Tukey de
pro ba bi li té d’er reur de 5%. 

ND – Non dé tec té. 
†Total an tho cyanes mo no mé riques quan ti fiés par la mé thode de la dif fé rence de pH, le ré- 

sul tat étant ex pri mé en cya ni dine 3- glucoside. 
§Total Phé no lique me su rée avec Folin- Ciocateau et ex pri mée en mg L-1 équi valent à l’acide

gal lique.
* IP = Isa belle Pré coce, BC = BRS Cora, BV = BRS Vio le ta, BM = BRS Magna, IPBV = mé- 

lange Isa belle Pré coce 80% e BRS Vio le ta 20%, e IPBC = mé lange Isa belle Pré coce 80% e
BRS Cora 20%.
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Dans une autre étude, le pro to cole d’éla bo ra tion des jus de rai sins
tro pi caux com mer ciaux a été dé fi ni en fonc tion de la tem pé ra ture
d’ex trac tion et de la dose d’en zyme pec ti no ly tique uti li sée (Lima et al.,
2015). Les dif fé rents trai te ments ont mo di fié la com po si tion phé no‐ 
lique des jus éva lués. Sur la base des ré sul tats, il a été re com man dé, à
des fins com mer ciales, d’uti li ser 3 ml d’en zyme pour 100 kg de rai sins
et une tem pé ra ture de 60°C. Ce trai te ment a per mis une meilleure
ex trac tion et des va leurs plus éle vées de fla vo nols to taux, ainsi que de
meilleurs ré sul tats en ma tière de co lo ra tion et d’éva lua tion sen so‐ 
rielle.

37

En ce qui concerne l’arôme, les jus de rai sins rouges tra di tion nels tels
qu’Isa belle, Concord et Bordô, ont gé né ra le ment un arôme « afram‐ 
boe sa do » as so cié au com po sé d’an thra ni late de mé thyle. Dans les va‐ 
rié tés hy brides, il est cou rant de consta ter la pré sence d’arômes tels
que la 2’- aminoacétophénone et/ou le Fu ra nel. Dans les jus de rai sin

38
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bré si liens faits en com bi nai son/mé lange ou dans des va rié tés avec
les rai sins Isa belle Pré coce, BRS Vio le ta, BRS Cora et BRS Magna, le
prin ci pal arôme ty pique pré sent est le Fu ra neol. Les va leurs de fu ra‐ 
néol dans les jus de rai sin com mer ciaux et va rié taux va rient selon le
mé lange et la va rié té, dans des va leurs al lant de 0,46 à 7,93 mg L-1. Le
seuil de per cep tion sen so rielle du fu ra néol est de 0,3 mg L-1, ce qui
dé montre que ce com po sé est tout à fait si gni fi ca tif dans l’arôme des
jus de rai sins tro pi caux au Bré sil. Le fu ra néol est éga le ment as so cié à
l’arôme de fruits tels que la fraise, l’ana nas et la mangue (Dutra,
Souza, Viana, Oli vei ra, Per ei ra, Lima, 2018).

Conclu sions
La crois sance du mar ché bré si lien du « jus de rai sin », outre son an crage en
rai son de ses as pects nu tri tion nels, re pose éga le ment sur les at tentes des
consom ma teurs en ma tière de lon gé vi té, de santé et de beau té ; dans ce
contexte, on s’at tend à une forte de mande, quant aux normes de qua li té et
d’au then ti ci té, à tous les stades de sa pro duc tion ;
L’ap port des nou velles tech no lo gies au sec teur du jus de rai sin au Bré sil, tant
en termes de di ver si fi ca tion du panel des va rié tés que d’évo lu tion des tech ‐
no lo gies agro- industrielles, a contri bué à l’amé lio ra tion de la qua li té du pro ‐
duit final, à la pro duc tion et à l’ex pan sion du rable de l’ac ti vi té dans les ré ‐
gions tra di tion nelles et nou velles et à l’in clu sion des pro duc teurs, prin ci pa le ‐
ment des membres de la fa mille, dans le pro ces sus de pro duc tion légal,
confor mé ment à la lé gis la tion bré si lienne ;
La di ver si té ter ri to riale du Bré sil, com bi née à la di ver si fi ca tion du panel des
va rié tés bré si liennes des ti nées à la pro duc tion de jus, a per mis l’adap ta tion de
la vigne à dif fé rentes condi tions cli ma tiques et pé do lo giques, du sud au nord- 
est, in fluen çant la qua li té physico- chimique, sen so rielle et la ty pi ci té des
pro duits ob te nus. En gé né ral, les jus du sud du pays sont plus acides, avec
des va leurs de sucre re la ti ve ment faibles, avec une bonne ty pi ci té et une
durée de conser va tion adé quate. Les jus du Vale do São Fran cis co ont une te ‐
neur éle vée en sucre, une aci di té équi li brée et une bonne ty pi ci té.
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Français
Au Bré sil, la pro duc tion et la consom ma tion de jus de rai sin ont aug men té
ces der nières an nées en uti li sant un en semble di ver si fié de cé pages de type
amé ri cain. Cet en semble com prend des va rié tés tra di tion nelles et leurs mu‐ 
ta tions pré coces, ainsi que de nou veaux culti vars bré si liens, créés pour
contri buer aux nou velles de mandes du sec teur du jus de rai sin. La vi ti cul‐ 
ture bré si lienne axée sur la pro duc tion de jus est pra ti quée avec dif fé rents
sys tèmes de culture et de condi tions en vi ron ne men tales, al lant des ré gions
tem pé rées, où les rai sins sont pro duits selon le sys tème tra di tion nel, aux
ré gions sub tro pi cales et tro pi cales, où les in no va tions dans le sys tème de
pro duc tion per mettent deux ré coltes an nuelles ou plus. La tech no lo gie
d’ex trac tion du jus est basée sur le sul fi tage ou le chauf fage. Dif fé rents ap‐ 
pa reils et pro cé dures tech no lo giques ont été dé ve lop pés pour contri buer
aux de mandes du sec teur. Le su qui fi ca dor, ap pa reil in té gra le ment bré si lien,
per met la pro duc tion de jus de rai sin à pe tite échelle sans ajout d’eau, qui
peut alors être clas sé comme « jus in té gral », confor mé ment à la lé gis la tion
bré si lienne. Grâce à cette tech no lo gie, les jus de rai sins rouges bré si liens
ont une cou leur vio la cée in tense et brillante et un arôme frui té ca rac té ris‐ 
tique qui convient bien au goût des consom ma teurs du pays.

English
In Brazil, the pro duc tion and con sump tion of grape juice have been grow ing
in re cent years, and it has been car ried out with the use of a di ver si fied
mat rix of grape vari et ies of the Amer ican type. This base in cludes tra di tional
vari et ies and their early muta tion, as well as new Brazilian cul tivars, cre ated
to con trib ute to the solu tion of the de mands of the grape juice seg ment.
Brazilian vit i cul ture fo cused on juice pro duc tion is prac ticed in dif fer ent
farm ing sys tems and en vir on mental con di tions, which cover tem per ate re‐ 
gions, where grapes are pro duced under the tra di tional sys tem, to areas of
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sub trop ical and trop ical cli mate, where in nov a tions in the pro duc tion sys‐ 
tem allow hav ing two or more an nual har vests. Juice ex trac tion tech no logy
is based on sulph ation or heat ing. Dif fer ent tech no lo gical devices and pro‐ 
ced ures have been de veloped aim ing to con trib ute to the solu tion of the
seg ment’s de mands. The in teg ral ex tractor al lows the pro duc tion of small- 
scale grape juice without adding water, which can then be clas si fied as "in‐ 
teg ral juice", in com pli ance with Brazilian le gis la tion. As a res ult of this tech‐ 
no logy, Brazilian red grape juices show in tense vi olet color and fruity aroma,
char ac ter istic of Brazilian con sumers.

Mots-clés
variétés de vigne américains, variétés de vigne brésiliens, jus de raisin,
anthocyanes, polyphénols

Keywords
american grapevine cultivars, brazilian grapevine cultivars, grape juice,
anthocyanins, polyphenols
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